Bilgisayar Programlama 2

Ders Notu: 9



Fonksiyonlar

= Fonksiyonlar, buyuk bir programi daha kolay okunabilir ve bakimi kolay hale getirmek igin pargalara ayirmak igin
kullanishdir. Ayrica, programinizin birkag¢ farkli noktasinda ayni kodu yaziyorsaniz da kullanislidirlar. Bu kodu bir
fonksiyona koyabilir ve bu kodu calistirmak istediginiz her an fonksiyonu c¢agirabilirsiniz. Ayrica fonksiyonlari kendi
yardimci programlarinizi, matematiksel fonksiyonlarinizi vb. olusturmak igin de kullanabilirsiniz.

= Fonksiyon Temelleri

= Fonksiyonlar ‘def’ ifadesiyle tanimlanir. ifade iki nokta st Uste ile biter ve fonksiyonun parcasi olan kod ‘def’ ifadesinin
altina girintili olarak yazilir. Asagida ekranda bir seyler yazdiran basit bir fonksiyon ve ciktisi olusturulmustur:

def print_hello(): Hello!
print('Hello!") 1234567
Hello!

print_hello()
print('1234567"')
print_hello()
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= jlk iki satir fonksiyonu tanimlar. Son ii¢ satirda ise fonksiyonu iki kez cagiriyoruz.



Fonksiyonlar

= Fonksiyonlarin bir kullanim alani, programinizin cesitli bolimlerinde ayni kodu tekrar tekrar kullaniyorsaniz, kodu bir
fonksiyona koyarak programinizi daha kisa ve anlasilmasi daha kolay hale getirebilmenizdir.

= QOrnegin, programinizin cesitli noktalarinda asagidaki gibi bir yildiz kutusu yazdirmaniz gerektigini varsayalim.
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= Kodu bir fonksiyona yerlestirin ve bir kutuya ihtiya¢c duydugunuzda, birka¢ satir gereksiz kod yazmak yerine sadece
fonksiyon cagrilabilir:

1 def kutu_ciz():

2 print('x"' % 15)

3 print('x"', ' 'x11, 'x')
4 print('x"', ' 'x11, 'x')
5 print('x"' x 15)

6

7 kutu_ciz()

= Bunun bir avantaji, kutunun boyutunu degistirmeye karar verirseniz, yalnizca fonksiyondaki kodu degistirmeniz yeterli
olmasidir; oysa kutu cizme kodunu ihtiya¢c duydugunuz her yere kopyalayip yapistirsaydiniz, hepsini degistirmeniz
gerekirdi.



Parametreler (Arguments)

= Fonksiyonlara degerler aktarilabilir:

def print_hello(n): Hello Hello Hello
print(‘'Hello ' * n) Hello Hello Hello Hello Hello

print() Hello Hello

print_hello(5)

tekrar_sayisi = 2

1
2
3
4
5 print_hello(3)
6
7
8
9 print_hello(tekrar_sayisi)

= print_hello fonksiyonunu 3 degeriyle cagirdigimizda, bu deger n degiskenine kaydedilir. Daha sonra fonksiyonumuzun
kodunda bu n degiskenine basvurabiliriz.

= Bir fonksiyona birden fazla deger iletilebilir:

def multiple_print(kelime, n):
print(kelime * n) HelloHelloHelloHelloHello
print() AAAAARRARARA

multiple_print('Hello', 5)
multiple_print('A", 18)
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Fonksiyondan Sonuc¢ Dondurme

= Hesaplamalar yapan ve sonu¢ donduren fonksiyonlar yazilabilir:

= Ornek 1: Sicakliklari Celsius'tan Fahrenheit'e doniistiiren basit bir fonksiyon.

def convert(t): 68
return t*9/5+32

B ow M

print(convert(208))

= ‘return’ ifadesi, bir fonksiyonun hesaplamalarinin sonucunu ¢agirana geri gondermek icin kullanilir.

= Fonksiyonun kendisinin herhangi bir yazdirma islemi yapmadigina dikkat edin. Yazdirma islemi fonksiyonun disinda
yapilir. Bu sayede, asagidaki gibi sonugla matematiksel islemler yapabiliriz.

print(convert(20))

= Fonksiyonun icinde sonucu dondiirmek yerine dogrudan ekrana yazdirildiginda, sonu¢ ekrana yazdirilip unutulur ve
tekrar kullanimi mimkin olmazdi.



Fonksiyondan Sonuc¢ Dondurme

= Ornek 2: Python math modiilii trigonometrik fonksiyonlari yalnizca radyan cinsinden hesaplar. Derece cinsinden calisan kendi
sinls fonksiyonumuzu yazabiliriz:

from math import pi, sin

1
2
3 def deg_sin(x):

4 return sin(pi%x/180)
5

6

print(deg_sin(30))

= Ornek 3: Bir fonksiyon birden fazla deger déndiirebilir. ax + by = e ve cx + dy = f denklem sistemini ¢cdzen bir fonksiyon:
= x=(de-bf)/(ad-bc) vey=(af-ce)/(ad - bc)
def solve(a,b,c,d,e,f):

X = (dxe-bxf)/(axd-bxc)

y = (axf-cxe)/(axd-bxc)
return [x, vyl

xsol, ysol = solve(2,3,4,1,2,5)

print("x =", xsol)

1
2
3
4
5
6
7
8
9 print("y =", ysol)

= return ifadesi birden fazla degeri liste olarak dondirmek icin kullanilabilir.



Fonksiyondan Sonuc¢ Dondurme

= Ornek 4: return ifadesi tek basina kullanilarak fonksiyon erken sonlandirilabilir.

def multiple_print(string, n, bad_words): HelloHelloHello
if string in bad_words:
return
print(string * n)
print()

multiple_print("Hello", 3, ["bad", "words"])

oo doOo U B WN R

multiple_print("bad", 3, ["bad", "words"])

= string bad_words listesindeyse, fonksiyon hicbir sey yazdirmadan return ile ¢ikar. Ayni etkiyi if/else ile de saglayabiliriz,
ancak return kullanmak kodu daha sade hale getirir.



Varsayilan Argumanlar

= Bir argimana varsayilan deger atanabilir. Bu sayede argiiman istege bagl hale gelir; cagrida belirtilmezse varsayilan
deger kullanilir.

» def multiple_print(string, n=1):

. print(string * n)

= print()

» multiple print('Hello', 5) # HelloHelloHelloHelloHello
» multiple_print('Hello') # Hello

= Varsayilan argimanlar, fonksiyon taniminda varsayilan olmayan arglimanlarin sonuna yazilmahdir.



Anahtar Kelime Argiimanlari

= Varsayilan argimanlarla ilgili bir kavram da anahtar kelime argiimanlaridir. Asagidaki gibi bir fonksiyon tanimi oldugunu
varsayalim:

» def fancy print(text, color, background, style, justify):

= Bu fonksiyonu her cagirdigimizda argiimanlarin dogru sirasini hatirlamamiz gerekir. Python, asagidaki gibi argimanlara
isim vererek cagri yapmamiza izin verir:

» fancy print(text='Hi', color='yellow', background='black',
. style="'bold', justify='left')

= Anahtar kelime argimanlari kullanildiginda sira 6nemli degildir. Bu kavrami print() fonksiyonunda da gormiustiik: sep,
end ve file argimanlari.

= Varsayilan degerler ile birlikte kullanildiginda, cagrida yalnizca degistirmek istedigimiz argimanlari belirtmek yeterlidir.



Yerel Degiskenler

= Ayni i degiskenini kullanan iki fonksiyon distnelim:

» def funcl(): def func2():
- for i in range(10): i = 100
= print(i) funcl()
. print(i)

= Bir fonksiyon icinde tanimlanan degisken o fonksiyona yereldir; bu degisken fonksiyon disinda var olmaz. funcl
cagrildiginda func2'deki i degiskeni etkilenmez. func2'deki print(i) komutu 100 yazdirir.

= Bu sayede her fonksiyon kendi degiskenlerini tanimlayabilir; diger fonksiyonlardaki ayni isimli degiskenlerle cakisma
olmaz.



Global Degiskenler

= Birden fazla fonksiyonun erisebilecegi bir degiskene global degisken denir. Bir fonksiyon global degiskeni degistirmek
istiyorsa global ifadesini kullanmalidir:

» def reset(): def print _time():
. global time left print(time_left)
. time_left = ©

» time_left = 30

= time_left degiskeni birden fazla fonksiyonun erismesini istedigimiz global bir degiskendir. reset() fonksiyonu bu
degiskeni degistirdiginden global ifadesini kullanir. print_time() sadece okumak istedigi icin global ifadesine gerek
duymaz.



Ornekler

= Ornek 1: iki tam sayi m ve n alan ve m x n boyutunda yildiz kutusu yazdiran rectangle() fonksiyonunu yaziniz.

def rectangle(m, n):

for i in range(m):

= print('*"' * n)

Ornek 2: Bir tam sayinin basamaklarinin toplamini déndiiren sum_digits() fonksiyonunu yaziniz.

def sum _digits(num):

= return sum(int(d) for d in str(num))



Sorular

= Soru 1: iki tam sayi m ve n alan ve ekrana m x n boyutunda yildiz (*) kutusu yazdiran rectangle adl bir fonksiyon
yaziniz. rectangle(2, 4) cagrisinin ¢iktisi asagidaki gibi olmalidir:
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= Soru 2: add_excitement adl bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon bir string listesi alir ve her string’in sonuna lGnlem isareti
(1) ekler. Orijinal listeyi degistirmeli, hicbir sey dondirmemelidir.

= Soru 3: sum_digits adli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon num adl bir tam sayi alir ve num’un basamaklarinin toplamini
dondurdr.



Sorular

= Soru 4: digital_root adli bir fonksiyon yaziniz. n sayisinin basamak toplamini bglun, yeni sayinin basamak toplamini
bulun; tek basamakli bir sayi elde edene kadar devam edin. Bu sayi dijital koktir. Ornegin n=45893 icin: 4+5+8+9+3=29,
2+9=11, 1+1=2 (dijital kok=2).

= Soru 5: first_diff adli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon iki string alir ve stringlerin ilk farklilastigi konumu dondurdr.
Stringler ayniysa -1 dondurdr.

» first diff('abc', 'abd') # 2 dondirir
» first diff('abc', 'abc') # -1 dondirir



Sorular

= Soru 6: binom adli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon iki tam sayi n ve k alir ve binom katsayisini (n k) dondurir. Tanim: (n
k) =n!/ (k! * (n-k)!)

» binom(5, 2) # 10 dondirir

= Soru 7: number_of factors adli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon bir tam sayi alir ve bu sayinin ka¢ adet carpani
oldugunu donddrdr.

= number_of factors(12) # 6 dondirir (1,2,3,4,6,12)



Sorular

= Soru 8: factors adli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon bir tam sayi alir ve bu sayinin tim ¢arpanlarini liste olarak
dondurdr.

» factors(12) # [1, 2, 3, 4, 6, 12] dondirir

= Soru 9: closest adli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyon bir sayi listesi L ve bir sayi n alir; Lde n'den buyik olmayan en
blylk elemani dondirir. Ornegin L=[1,6,3,9,11] ve n=8 ise, n’den buylk olmayan 8’e en yakin eleman 6’dir.

= closest([1,6,3,9,11], 8) # 6 dondiriir



Sorular

= Soru 10: Tam sayi n alan ve tam olarak n basamakli rastgele bir tam sayi doéndiiren bir fonksiyon yaziniz. Ornegin n=3
ise 100-999 arasinda bir sayl1 dondurilmelidir (093 gibi iki basamakli degil).

= import random
» def random n digit(n):

= return random.randint(10**(n-1), 10**n - 1)



Sorular

= Soru 11: Asagidaki programda global degisken kullanimini inceleyin ve sonucu tahmin edin. Ardindan programi
calistirarak tahmininizi dogrulayin.

= count = ©

» def increment(): def show count():
= global count print(count)
= count += 1

» increment(); increment(); show _count() # °?
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